MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
XX HAIIUOHAJIHA OJIMMIINAJIA 110 ACTPOHOMMUA

O0J1acTeH KPbI' HA OJIMMITHA/AATA 110 ACTPOHOMUS
23 ¢eBpyapu 2019 r.
Bn3pacroBa rpyna | X-X ki1ac — pemenust

1 3amava. IlnaHera okoJio aBoiiHa 3Be3na. [[Boiinata cucrema Kepler-47 ce
ChCTOM OT JIBE 3BE3/IM, KOMTO CE€ JIBMXKAT OKOJIO OOIIMS CH IEHTHP Ha MacuTe C MEpPUOJ
7.45 nenonouusi. Pascrosinuero mexay Tax e 0.0836 AU (acTpoHOMHYECKH €IUHUILIN).
Kommonenrtara A e xwbiara 3Be31a ¢ maca 1.043 Mo u paguyc 0.964 Rp, a komrnoneHntara B
e uepBeHo kymke ¢ maca  0.362 My wupamuyc 0.351 Re. C Mp u Rp ca o3HaueHu
Macara u paanychT Ha CIBHIIETO.

e A) Ha xakBO MaKCHMAaJTHO pa3CTOSIHUE OT KOMIIOHEHTaTa B TpsiOBa nma ce Hamupa
B JIaJIcH MOMEHT €JlHa TUTAaHETa, Taka Y€ OT HelHaTa MOBBPXHOCT Ja ce HaOJIfoaaBa MbJIHO
3aThbMHCHHE Ha KOMIIOHEGHTaTa A OT KOMIOHeHTaTa B?

e b) Ilnanerara Kepler-47b e naii-ppTperinara oT TpuTe OTKPUTH J0CEra IJIAHETH,
KOUTO OOMKaJIAT OKOJIO JBOifHATa 3Be3na. Ts ce nBuxku mo opbuta ¢ panuyc 0.2962 AU.
Hamepere opOuTanHus mepuo/l Ha IJIaHEeTaTa OKOJIO JIBOMHATA 3Be3/1a B 36MHHU TOJIMHU U B
nHu. Bue ce Hammupare Ha TMOBBPXHOCTTAa Ha Ta3u IuiaHera. OmpeneneTe mMpe3 KaKbB
MHTEpBaJl OT BpeMe 1€ BIKJIATe 3aTbMHEHME Ha 3Be3zata A or 3Be3nata B. Kak me ce
MIPOMEHSAT YCJIOBUATA Ha IMOBBPXHOCTTA Ha IUIaHETaTa OKOJIO Bac IO BpeMe Ha TaKoBa
3aTbMHCHHE?

e B) Ilo apyro Bpeme Ha JeHsS B HEOETO HaJ Bac rpesT U JBere ciabHIa. Kak
MHUCITUTE, JaJIF 1€ BUXKAATE SICHO JIBETE€ CEHKH, KOUTO IIE XBBPIIATE?

Pemenue:

O3nHauaBame ¢ I' Pa3CTOSTHUETO MEXKIY ABETE 3Be31u A U B, a ¢ X MakCUMalIHOTO
pascrosiHMe OT 3Be3aara B, Ha koeTo oT miaHerara P mie ce BUKJa MbJIHO 3aThbMHEHUE Ha
3Be3nara A ot 3Be3nara B. ToBa e pa3cTosIHMETO, Ha KOETO 3a HaOIroaTeN oT rmianerara P
JIBETE 3BE3/IM L€ UMAT €IHAKBU BIJIOBH pa3MepH, KAKTO € MOKa3aHO Ha CXeMarta.
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Ha TakoBa Manko pa3cTosHUE IJIaHeTaTa eaBa JU OM MOIa Ja UMa YCTOWYMBA
opOHTa OKOJIO IBETE 3BE3/IH.

Ha osHaumm ¢ Map u Mg  macute Ha 3Be3gure A u B, a ¢ I, paagmyca Ha
opOuTara Ha IIaHETaTa OKOJIO ABOIHATa cucrema. OpOurannus nepuon I, Ha IIaHeTaTa
uie HamepuM upe3 |11 3akon Ha Kenutep:
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Heka Thg € opOMTaJHUAT NIEPHO]] HA ABMXKEHUE HA 3BE3JUTE OT JBOMHATA CUCTEMA
OKOJIO OO UM LEHThp Ha Macute, a Iy Jja € NMepUOABT, IIpe3 KOWTO OT IJIaHeTaTa ce
HaOroaBaT 3aTbMHEHHsS Ha 3Be3gara A oT 3Be3nata B. Moxem na Hamepum 7, OT
CJIIEJHOTO CHOTHOILIEHUE:
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KakTo ce BiKIa oT maHHMTE, 3Be31aTa A e mocta nogooHa Ha CIIBHIIETO, a 3Be3/1aTa
B e yepBeno mxymke. ToBa o3HayaBa, ye 3Be3/nara B nMMa CBETUMOCT CTOTHIM ITBTH IO-
HHCKa OT CBETHMMOCTTA Ha 3Be3maTta A. IlnaHeTara e oThaneyeHa OT KOMIIOHeHTaTa B Ha
pa3CTOsIHUE, 3HAYUTEIHO IMO-TOJSIMO OT MAaKCHMAJTHOTO, HAa KOETO MOXXE Ja MMa IThbJIHU
3aTbMHEHUS. 3Be3/1aTa B 1ie mokpuBa yacTHYHO BUIUMUS JUCK Ha 3Be3aaTta A. Ho Bce mak
10 BpeME€ Ha TaKkOBa 3aTbMHEHHE Ha MOBBPXHOCTTA Ha IUIAHETaTa Ie CTaBa MO-ThMHO,
HaBAPHO C UABAHETO HA ,,CAHKATa" Ha YEPBEHOTO JKYIKE Ha MSCTOTO HA HAONIO/ICHUE IIIe
Ce ycellla JIeKO 3axJIaK/IaHe.

Koraro u aBete 3Be31u ce BUKAAT B HEOETO HaJ HAC, HUE HAWCTHUHA IIIe XBBPIIME
o jBe ceHku. Ho 1ie Bmkmaame 100pe caMo csiHKaTa CH, XBbPJICHA IMPU OCBETABAHETO HU OT
3Be3nara A. Ilopanu TBbpae cnabus Oischbk Ha 3Be3/ara B, csaHKaTa, KOSTO IIe XBBHPIsIME
MIPU OCBETSIBAHETO HU OT Hes, 1ie ObJIe TPYIHO pa3IHuuMa.

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 12 m.):

3a npasunen Hauun 3a HAMUPAHE HA MAKCUMATHOMO PA3CMOAHUE, OM KOemo MO2em
oa ce gudicoam NbIHU 3aMbMHeHUss — 2.5 m.

3a eepen uucnen omeosop — 0.5 m.

3a npasunen nauuH 3a onpeodensine Ha OPOUMANHUSL NepUoo Ha niavemama — 2.5 m.

3a eepen uucnen omeosop — 0.5 m.

3a onpeoenane Ha nepuooa, npe3 KoOUmMo we ce 8urHcoam 3amvmMHeHuss — 3 m.

3a komenmap OMHOCHO NPOMAHAMA HA YCIOBUAMA NO 8peMe Ha 3ambmHeHue — 1 m.

3a obacuenue omnocHo suouMocmma Ha 08e cenku — 2 m.

2 3agaya. U3rpeBu. /IBete Hali-BakHM 3a Hac HeOecHU cBeTwia ca CIIbHLETO U
JlyHara.

e A) Koe siBnenue ce HaOroAaBa 1Mo-4€cTo OT TepuTopusiTa Ha beirapus — usrpes
Ha CirpHIIETO Wi u3rpeB Ha Jlynara?



e b) ma i mMecTa o 3emsTa, KbJETO MO-4eCTO ce HaOII0/1aBa U3rPeB Ha IPYTroTO
CBETUJIO — HE TOBA, KOSTO M3rpsiBa MO-4ecTo 3a Habmonaten B boarapusa? Axo nma, Kbie
1o 3emMsTa ca Te3u mecra?

e B) lma i mecta no 3emsTa, KbJETO B HAKOM MHTEPBAIN OT TOAMHATA IO-4ECTO
nsrpsisa CpHLETO, a B Apyru — JlyHata? Ako uma, Kbpje 1o 3eMsra ca Te3u Mecra’?

O0sicHeTe BalMTe OTTOBOPHU.

Pemenue:

Ha Tteputopusra Ha bbarapus, kakto u B mpeoOiagaBamiata 4acT OT CBeTa,
U3TPEBUTE U 3aJIE3UTE HA CBETUJIATA C€ CIIy4YBAT MOPaJAU BUAUMOTO JEHOHOIIHO BbPTEHE Ha
HeOecHata cepa OT M3TOK HA 3amaj, JIBJDKAIIO0 C€ Ha OKOJOOCHOTO BBPTEHE Ha 3eMsTa.
(Bcvwnocm, cnoped opesmume npedcmasu HebecHume cghepu ca MHONCECME0 U Cd
kpucmannu. Uma cgepa na 3sezoume, cghepa na Cnvuyemo, cghepa na JIlynama u no eona
cepa 3a écska om nianemume.). VI3srpeBuTe Ha 3BE31UTE CTABAT mpe3 mepuox ot 23"56™
WIH €THO 3Be3AHO jaeHoHomue. Ilopamu opOMTanNHOTO IBMKEHHE HAa 3eMsTa OKOJIO
CnpHueTO, ce HaOII0gaBa BUAMMO FOAUIIHO NpemMecTBane Ha CIIbHIETO OT 3ariaj] Ha U3TOK
no exnmnTrkara. ETo 3amo CapHIETO M30CTaBa OT 3BE3AUTE NMPU BUAMNMOTO JACHOHOIIHO
BbpTEHE Ha HeOecHarTa cepa u usrpesure Ha CIIBHIIETO CTaBAaT CPEAHO Ipe3 mepuo ot 24
yaca. A JlyHnara ce ABWXKHM IO CBOsITa OpOMTA OKOJIO 3eMsiTa OT 3araji Ha U3TOK C MEPHUOJ]
27.3 neHoHOUIMS M U30CTaBa MHOTO Mo-0bp30 oT CabHiero. [lo Tasu npuunHa cpenHUAT
Nepuosl MeXay JBa uirpeBa Ha JlyHata e ¢ okono 50 MHHYTH MO-IABIBI OT CI'BHYEBOTO
neHoHomue. B pesyiarar Ha TOBa MMa JEHOHOUMS, B KouTo JlyHata He wu3rpssa.
CrnemoBareHO TO-4eCTO ce ciay4yBarT u3rpeBure Ha CIIBHIIETO, OTKOJKOTO HM3TPEBHTE Ha
Jlynara.

Ha ceBepHUS M I0KHUS TIOJIOC Ha 3eMsTa 3BE3AUTE HE M3TPSABAT M HE 3aisI3BaT, a
BUJIUMOTO MM JICHOHOIIHO JIBI)KEHHE CTaBa yCIIOPEIHO Ha XOpH30HTA. CIBHIIETO M3TPsiBa
W 3aJs13Ba TNOpaay NpOMsHAaTa Ha HEroBaTa NEKIMHALWSA MPU BHUIMMOTO MY TOJHUIIHO
JBUKEHHE 110 eKIUNTUKaTa. B ronuHara uma enud usrpe Ha CipHIETO U eAuH 3anes3. [Ipu
opbutanHoto nBMwkeHue Ha JlyHara okono 3emsrta AexivHanusTa Ha JlyHata chmio ce
MPOMEHs, Thil KaTO JiyHHaTa OpOHWTa € HakJIOHEHa crnpsMo HeOecHus ekBatop. Ilo Tasu
npuuyrHa JlyHaTa M3rpsiBa 1Mo BEAHBX BBB BCEKH CHICPUYEH Mecell OoT 27.3 JIeHOHOIIHSI.
CrnenoBaTenHO Ha CEBEpHUS M Ha IOXKHUS MOJIOC Ha 3eMsiTa JYHHUTE U3TPEBU Ca MO-4eCTH
OT CI'TbHUEBUTE.

[To-ocobOeHna e cuTyanusaTa B 00J1aCTUTE OKOJIO MOJIOCUTE Ha 3eMsTa, OrpaJieHHu OT
MOJISIPHUTE OKPBHKHOCTU. Jla pasriename 3a ONpEAETICHOCT O00JIaCTTa OKOJIO CEBEpHUS
TOJIIOC C TPaHUIla CeBEpHATa MOJIsIpHAa OKPHKHOCT. B onpeneneHn HHTepBail OT BpeMe TaM
CaBHIETO M3TpsiBa BCEKH JICH MOPAJAHM BHIMMOTO CH JICHOHOIIHO JIBHKCHHE OT M3TOK Ha
3amaa. Ceiioro ce otHacs U 1o JIyHara, HO KakTo Beue Oerre 00sICHEHO, HEHHUTE H3TPEBH
ce cIyyBaT MO-PAIKO. 3a BCSIKO MACTO OT Ta3H 00JacT obauye, MMa ONpeseseH NMepHoa
OKOJIO 3UMHOTO CIIBHIIECTOSIHUE, B KOWTO CIIBHIIETO HE M3TpsBa B MPOIBIDKEHUE HA JTHHU,
cenMuId WiIM Mecend. [IpoabmKUTeTHOCTTa Ha TO3W MHTEpPBaj € TOJKOBA MO-TOJIAMA,
KOJIKOTO MSICTOTO € 1O0-0m30 10 moiroca. OKOJO JSTHOTO CIBHIECTOSHUE MBK HUMa
WHTEpBaJl OT Bpeme, B KoiTo CHBHIIETO JHU Hapes He 3ajsa3Ba, a CIeJ0BaTEIHO TOraBa
CBIO HE C€ CIIyYBaT CI'bHYEBU M3rpeBH, 3amoTo CIBHIIETO € MOCTOSIHHO HaJl XOPU30HTA.
[Ipe3 Te3u nepuonu obave, JlyHaTa nmpoabipKaBa Ja U3TPsBa U 3aJA3Ba MOPAAU BUTUMOTO
CH JICHOHONTHO mBI>KeHHWe. ClemoBaTeTHO TOraBa JYHHUTE H3TPEBH Ca IO-YECTH OT
cipHYeBUTE. TyK cleiBa Ja BHECEM M €IHO JOMBIHUTETHO YTOYHEHHe. B pamkuTte Ha
BCEKH JIyHEH MECeIl 3a TaKoBa reorpa)cko MsCTO I UMa U TepHroj, korato JlyHata Hsima
Jla U3rpsiBa B MPOJBbIDKEHUE HAa THU. ToBa 1mie Oble mepuoasT, korarto JlyHara ce Hammpa
OKOJIO TOYKaTa Ha 3UMHO CiTbHIecTOsTHIE. ChINO Taka IIe MMa MEepPHoJ OT JHU Hape, Tpe3
Koiito JlyHara mie Ob/1e MOCTOSIHHO Haj Xopu3oHTa. ToBa 1e craBa, koraro Jlynarta e 61u30
710 TOYKaTa Ha JIATHO CIIbHIIeCTOsIHUE. Taka Je, o 3emsiTa UMa MecTa, B KOUTO TIOHSIKOTa ca



M0-YECTH CIIbHYEBUTE M3IPEBH, a IOHSAKOra — JyHHHTE. ToBa ca 00JacTUTe OKOJIO
MOJIIOCUTE, OTPAaHUYEHH OT IMOJIIPHUTE OKPBKHOCTH. ToBa € BanuaHO obaye, caMo ako He
oTyuTame pedpaKusiTa.

[Topanu pedpaxusaTa rpaHuaTa Ha 00JIACTTa OKOJIO CEBEPHHUSI MONIOC, KBACTO MMa
nHu 6e3 m3rpeB Ha CibHIETO, ce CTecHsBa KbM ceBep. Ho 3aroBa mbk rpaHunata Ha
obmacTTa, KpAECTO UMa AHM Oe3 3ane3 Ha CIBHIETO, Ce pa3MMpsiBa KbM IOT. AHAJIOTHYHO
yCIIOBUE Ba)KU U 32 00J1aCTTa OKOJIO FOKHHUS MOJTIOC.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 12 m.):

3a npasunnu pascvicoeHus u 0meo8op KOU U3epesu ca no-4ecmu 3a mepumopusima
Ha bvaeapus — 3.5 m.

3a nocousane na noarocume, kamo mecmama, Kvoemo JIlynama uszepsaea no-uecmo
om CnvHyemo, u obscnenue — 3.5 m.

3a npasunno nocousane na obnacmume, Kb0emo 6 pasiudHu Nepuoou U3epsaea no-
yecmo CnvHyemo, a 8 opyeu — JIynama, u obsicnenue — 3 m.

3a onucanue Ha nepuodume 8 IyHHUA Mecey, Koeamo & me3u obnacmu Jlynama 6
npoObIdICeHUe HA OHU He U3SPABA Ul He 3ais136a — 1 m.

3a pazcvorcoenuss omuocHo peppakyusima — 1 m.

3 3apava. Jlyna — 3emsa. HaOupaTr ce onmuTHU KOCMUYECKH MUJIOTH 32 MUCHUS IO
Jlynata u Bue cte KaHmuaar. M30panure TpsOBa a OTroBapsAT Ha BUCOKU KPUTEPUH IO
OTHOIICHHUEC HAa TCXHUTC 3HAHUA U YMCHUA. HpeanaraMe BU ABa BBIIPOCAa OT KOHKYPCHHA
TECT.

e A) HabGmonmaBate 3ans3Baimmara miana JIlyHa oT yMepeHUuTe ceBEpHH reorpacku
IOUPHUHHA. Ts Mmoxe Ja C€ BWIKAa 110 CJIICAHUTC TPpU HAYUHA!

1 2 3

Kora u 3amo Jlynata Moxe J1a ce BIXKJa Taka B IOCOKa 3araj B pa3IMdYHU MOMEHTU OT
roauHara?

e b) Excneauuus mie € B paiioHa OKOJIO LIEHThpa Ha BUAUMUS aAucK Ha JlyHara u
TpsiOBa Jla MpoTeue B paMKUTE Ha e€IuH JiyHeH JeH. Pasnonarare ¢ 10 m3o0pakeHus Ha
3emsaTa B pa3ziuuHu ¢asu. M3bepere OT TAX ABETE, KOUTO CHOTBETCTBAT Ha TOBA KaK IIE
U3IJIeKaa 3a Bac 3eMATa B HA4YaJOTO W B Kpas Ha JyHHaTa ekcrequuus. O0sicHeTe 3alo
oyakBaTe 3eMsTa Ja M3IJeK/a Taka, UMalKy IpeBU]l YCIOBHATA 3a KallaHe, npeOuBaBaHe
u n3nutane ot JlyHara.




Pemenue:

A) HaxioHbT Ha BUMMus cbpll Ha JIyHata 3aBuCH OT TOBa B KaKBa [I0COKA OTHOCHO
Hero ce Hamupa CipHIETO. BunnMoTo nonoxenue kakro Ha CirbHIETO, Taka U Ha JlyHara
€ CBBP3aHO C eKiMnTUKaTa. Pa3bupa ce, MHOTO € Ba)KHO IOJIOKEHHETO Ha HeOecHUs
€KBaToOp, HO B 3a/layara ce CIIOMEHaBa, 4e pasiiexJaMe cliyyasi Ha yMepeHU reorpadcku
IIUPUHYU, T.€. HAKJIOHBT Ha HEOECHUS EKBAaTOp OTHOCHO XOpu3oHTa € okoyio 40°-50°.
HaknoHbT Ha eKTUNTHKaTa OTHOCHO HeOecHUs ekBaTop € 23°.5 u cieqoBaTeHO HAKIOHBT
1 OTHOCHO XOpPU30HTa MOXE Ja ce MeHH oT 16°.5 mo 73°.5. Hama oa pazenedxcoame
HAKIOHA HA JYHHama opouma OMHOCHO eKIUNMUKamd, 3aujomo mol e CPAGHUMEIHO
Manvk, camo 5°, u 3auWomo JUHUAMA HA 8b3IUMe HA JYHHAMA Opouma HenpekvCHamo ce
8bPMU — NPABU NbIHA 00UKoAKa 3a okono 18.6 coounu. HakIOHBT Ha CKIUINTHKATA
OTHOCHO XOpHU30HTa 1€ € MaKCUMaJIeH, KOraro B OJIM30CT A0 3amajHHUs XOPU30HT ce
HaMupa MpoJieTHaTa paBHOJACHCTBEHA Touka. B To3u cimyuait Hue me Biwkaame JlyHara taka
KaKTO € IMOKa3aHo Ha pUCYHKa 3.
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CrrbHYeBU IThUM

[Tonexe Jlynara e Miaga W cieloBaTellHO ce HaMHpa Ha HeOETO Henaiaed oOT
CnpHuero, To CrbHueTo TpsibBa 1a € B Ta3uw O0ONAacT Ha CKIUIKHKATa, KOSTO €
HETIOCPE/ICTBEHO IPEAM IpOJICTHATa PaBHOJCHCTBeHa Touka. ClieoBaTeTHO MOXe Ja
HaOmonaBame JlyHara Taka KakTo € MOKa3aHa Ha PUCYHKa 3 €IWH-/Ba Mecela Ipeau
Ha4yaJoToO Ha IpOJIETTa, T.e. BHB BTOpaTa IOJIOBUHA HA 3UMata, Ipe3 Mecel (peBpyapH H
bpBara IOJIOBHHA HA MapT.



PascexnaBaiiku 1Mo mogo0€H HAuWH, MOXKE Ja 3aKIIOYMM, Y€ Taka KakTo €
n3obpa3eHa Ha pucyHka 2, JlyHata Moxke Ja ce HaOmogaBa B pallOHa Ha €CEHHATa
PaBHOJECHCTBEHA TOYKA, & TOBA MOKE J1a C€ CIIy4HM IIpe3 BTOpaTa I0JI0OBUHA Ha JIATOTO, Ipe3
Mecel] aBryCT U Ipe3 IIbpBaTa M0JIOBUHA HA CENTeMBpH, koraro CIBHLETO € B 00JIacT Ha
SKJIMIITUKATa KOSITO € HEMOCPEICTBEHO MPE/IN €CEHHATa PAaBHOACHCTBEHA TOUKA.

3a na Bmwkaame JlyHata kakTo € Ha pucyHKa 1, TpsOBa cIbUeBUTE bYW Ja Majatr
Bbpxy JlyHata npuGnusurenHo ycrnopenHo Ha HeOecHus ekBarop. Exnunrtukara e
yCHopeHa Ha HeOeCHHsI eKBaTOp B 00/1aCTTa HA TOUKUTE Ha JIITHO U 3UMHO CIBHIIECTOCHE.
CnenosarenHo mianara JlyHa TpsiOBa ga ce HamMpa B pailoHa Ha Te3H TOYKH, a CIbHLETO
Ja € B 00JIacT Ha EKJIMITHUKATA, KOATO MPEIXO0XAa Te3U TOUKU. ToBa MOXe Ja ce CIydu
Ipe3 BTOpaTa IOJOBHHA HA MPOJIETTa WIM Mpe3 BTOpara IOJIOBMHA HAa €CEHTa, T.€. IIpe3
Mecel] Mail ¥ bpBaTa I0JI0BUHA HA IOHU WX [IPE3 MECEL] HOEMBPHU U ITbpBaTa I10JIOBHHA Ha
JEeKEeMBPH.

b) Jlynnusr nen npoabipksa okosio 14.76 3emHu neHonouus. Kananero tpa6Ba na
CTaHE B HA4aJOTO Ha JIyHHMs JeH, korato CIIbHIIETO Be4e Ce € M3IUTHAI0 HaJl XOPU30HTa
TakKa, Y€ CEHKHUTE OT Kparepure, penedHute GopMHU U KaMBHUTE 1O JIyHHATa TOBBPXHOCT
Jla TO3BOJIABAT Ja ce u30epe J0CTaThbuHO MOAXOAIO0 MACTO 3a KamaHe. CienoBaTesHo
Haii-100pe € TOBa Jja ce CIIydd OKOJIO 1-2 3eMHH AEHOHOLIMS CJe] Ha4yaJoTO Ha JIyHHUS
neH. [Tonexe ekcrieauuusATa € B paliloHa Ha LIEHThbPA Ha JIyHHUS AMCK, HAYAJIOTO HA JIYHHUS
JIEH € MOMEHTHT Ha I'bpBa 4eTBBPT Ha JlyHara. Ciies; OKOJIO JIBE€ I€HOHOILUS ILIE € OrpsiHa
II0OBEYE OT IIOJIOBUHATA OT JIYHHMSI IUCK, HO IoraeaHaro ot Jlynara, 3emaAra 1ie € oTMUHaJIa
¢azaTta mocaenHa YETBHPT U CHPIBT IIE € MAIKO MO-ThHBK. OT BCHUKH MOKa3aHH CHUMKH
Hail-6sm3ka 10 Ta3u (asa e 3emsaTa Ha CHUMKA 6.

N3nuranero ot Jlynata TpsOBa ma craHe mpenu Kpas Ha JyHHHS JI€H, 3aIl0TO
HOJIBbP)KAHETO Ha MOAXO/IAINA 33 )KUBOT TeMIlepaTypa Ou OMII0 MHOTO TPYJIHO CiIe[ 3ajie3a
Ha CIIpHIIETO, TOPAJX TOJIIMOTO KOJUYECTBO €HEPIUs, KOETO € He0OXOAUMO 3a Ta3u ILiell.
CnenosarenHo TpsOBa 1a u3netuM npeau JlyHara ga gocturse Ao ¢asa nociegHa YeTBbpT,
a 3emsra, rienana ot Jlynara, no ¢asa mbppBa 4eTBbpT. Haii-noOpe Ha TO3M MOMEHT OT
BpeMe OTroBapsi CHUMKa 9.

Kpumepuu 3a oyenssamne (0owo 12 m.).
3a nocousane na nepooume om epeme, kocamo JIynama modxce 0a ce 8uxHcOa Hao

XOPU3OHMA, KAKMO € NOKA3AHO HA CAKA OmM mpume pUCYHKU U o0scHeHue — 3 x 2 m. = 6 m.
3a obocnoska u npasunen uzbop na ghazume na 3emama, euoumu om Jlynama, 3a
HAwanomo u 3a Kpas Ha excneouyusima — 2 x 3 m. = 6 m.

4 3apaya. CirbHYeBO 3aTbMHeHMe. Pasrienaiite najeHara BM CHMMKA Ha ITBIHO
CIIbHYEBO 3aTbMHeEHUE. Pa3mnonarare u ¢ KapTa, KOATO IOKa3Ba MOJIOKEHUATA HA HEOECHUTE
cBeTwia 14 neHoHoWMs cile]] 3aTbMHEHHUETO.

e A) Karo cpaBHsBaTe CbC CHUMKATa, HAaHECETe Ha KapTara IOJIO)KEHUSTAa Ha
CnpHuETO M Ha Mapc B MOMEHTa Ha CIIbHYEBOTO 3aTbMHeHHE. OOscHeTe mpoMmsiHaTa B
MIOJIOKEHHETO Ha Mapc (caMo KauecTBEHO, 03 MpecMsITaHus ).

e b) HampaBere HeoOxouMuTe M3MEpBaHUs BbPXY KapTara U ONpejesieTe Aarara,
Ha KOSITO € CTaHaJIO CTbHYEBOTO 3aThbMHEHHE.

Pemnenne:
Hanacsme Bbpxy kaprata mnosoxeHusta Ha CiabHueTo u Mapc B MOMEHTa Ha
3aTbMHEHNETO. OTOENA3BaAME T CHOTBETHO C TOUKUTE S 1 M.
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B pasrnexpanus uHTEpBajd OT BpeMe Mapc ce NpHuABMXKBa OT 3amaj] Ha H3TOK
(npaBo nBWXXEHHUE), HO u3octaBa OT CabHLETO, T.e. BUAMMOTO MY IIOJIOKEHUE C€
otaanedaBa oT ToBa Ha CipHIIeTO. ToBa 03HauaBa, ye Hackopo Mapc e Ouil B cheiluHEHHE
cbe CabHLETO.

M3BecTHO HHM €, ye HOBOTO NojoxeHue Ha CIbHLETO, OTPa3eHO Ha KapTara,
CbOTBETCTBA Ha MOMEHT OT BpeMme, KoWto € 14 nHu cien 3arpMHeHuero. M3mepBame
pascTosiHueTo Mexay asere no3uuuu Ha CinpHuero. To ce oka3Ba paBHO Ha 62 MM.
W3mepBaMe M pa3CTOSHHETO OT HOBOTO TNojokeHMe Ha CibHLETO J0 €ceHHara
PaBHOJCHCTBEHA TOYKa, KoeTo € 82 mm. OTTyk ompezensiMe KOJIKO JHHU cJell MOMEHTa,
oTpa3eH Ha kaprarta, CirbHIETO 1€ Ob/I€ B €CEHHATa PaBHOJICHCTBEHA TOYKA!

82 mm

14 neHoHowua X ——— =~ 18.5 feHoHoIUA
62 mm

CrnenoBaTenHO €CEHHOTO paBHOJACHCTBUE mie Obae 14 + 18.5 = 32.5 neHoHomwms cien
CIILHYCBOTO 3aThMHEHHE. ECEHHOTO paHO/IeHCTBHE ce CiyuBa Ha 22 win 23 cenreMBpH. Jla
MpHeMeM, Y€ B JaJieHaTa ToHa €CEHHOTO PaBHOACHCTBUE € OUio Ha 22 CeNTeMBpHU:
32.5-22 =10.5 geHoHOIIUA
Mecen aBryct uma 31 aau.
31 -10.5=20.5 genoHomuUA
B MoMmeHTa Ha CITBPHYEBOTO 3aTBMHEHHE OT Mecell aBrycT ca uaMuHaimu 20.5 neHoHomws,
KOETO O3HauyaBa, Y€ JjaraTra Ha 3arbMHeHuUeTo € Oumna 21 aBrycr. AKO €CEHHOTO
paBHOJIEHCTBUE € OMJIo Ha 23 cenTeMBpH, TO JaTaTa Ha 3aThbMHEHUETO € Onia 22 aBrycr.
B oeiicmeumennocm 3amvmuenuemo e cmanano na 21 aseycm 2017 e. Ecennomo
pamHooencmaue 8 masu 200uHa e 6uno Ha 22 cenmemepu.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 12 m.):

3a npasunno nanacsine na nonoscenusma na Cnovruyemo u Mapc na kapmama — 3 m.
3a pazcvorcoenus omHOCHO npemecmearnemo Ha nosuyusma va Mapc — 1 m.

3a npasunen memoo 3a onpedensine Ha damama Ha 3amvMHeruemo — 3 m.

3a usmepsarnus evpxy kapmama — 2 m.

3a wucnenu npecmsimanus u kpaewn pesyamam — 3 m.




5 3apaua. Ilemexogna ckopoct. Jla cu npexncraBum, ye CIOBHIETO € CaMOTHA
3Be3/1a, KOATO C€ HOCH B KOCMHYECKOTO MOPCTPAHCTBO M3BBHH HamiaTa [amakTuka u naied
OT BCAKAKBU JPYTU TaJlaKTUKHU.

e A) Bue cre B KoCMHYECKH KOpad, KONTO ce MBMKU 0K0JI0 CIBHIIETO MO KPBhroBa
opbuta c paguyc 1 cBetnuHHa roguHa. Karo 3naere, ue cBetiinHata oT CIBHIIETO JOCTUTA
no 3emsara 3a 500 cexyHIu, NMPECMETHETE 3a KOJKO BpEME KOpaObT 1€ IpaBU €lHa
o0ukoska okojo CIbHIIETO.

e b) C kpaThKk WMITyJIC Ha PAaKETHUTE JBUTATEIHM BalIUAT KOCMHYECKH KOpad
npuao0MBa MUHHMAJIHATa CKOPOCT, C KOSITO MOXE J1a C€ OTKBCHE OT TPaBHUTALMOHHOTO
Bb3aeiicTBue Ha CIIBHIETO M HUKOTa MOoBeYe Ja He Ce BbPHE KbM HEro — CKOpPOCT Ha
n30sTBaHe, aHAIOTMYa Ha BTOpa KOCMUYecKa ckopocT. IlpecmerHere kakBa TpsiOBa na e
Ta3u CKOPOCT.

Ckopoctra Ha cBesinHaTa ¢ 300 000 km/s.

e B) Onpenenere pasctosgnuero or CabHIIETO, Ha KOETO CKOPOCTTa Ha M30ArBaHe
Il Ce paBHsABA Ha cKopocTTa Ha merrexoxael; — 5 km/h. Crioznenere BaiieTo BreyatjieHUue OT
pe3yJitara, KOMTO MOJIy4aBare.

Pemenne:

Ha oznauum ¢ Tg u T opOutamauTe nepuoau Ha 3eMsTa U Ha KOCMUYECKHUsl Kopad
okoso CipHIIETO, @a ¢ Fp W I paauycuTe Ha OpOUTUTE Ha 3eMATa M Ha Kopaba.
N3nomssame Il 3axon na Kerep:

3 s
T2 T2
T T,
OTTyK mojiy4aBame:
r3
T = TO
To

[lle u3pazum nepruoanTe B TONUHH, a OPOUTATHUTE PAINYCH B CBETJIMHHU CEKYH/IH:

(1 cB.TrogMHA X 365.25 ¢B. iHU X 24" X 60™ x 60%)3
(500%)3

T = 1roauHa X

T ~ 15.86 x 10° roguHu

CkopoctTa Ha U30sIrBaHe, UM apabOIUYHATa CKOPOCT Ha Pa3CTOSIHUE I OT TSUIO C
Maca M ce u3uucisiBa 1o Gopmynara:

2yM
vp = T = vo\/i

KBIETO 7Y € IpaBUTallMOHHATa KOHCTaHTa, a Uy = /yM/r e KpbroBara CKOpOCT HIIH
CKOPOCTTa Ha JIBM)KEHHE M0 KPhroBa opoUTa ¢ paguyc I OKOJIO TSIOTO ¢ Maca M.

Kato 3HaeM neprosa Ha OOMKalITHE HA KOCMHYECKHs KOpabd IO KpbhroBa opOmTa ¢
paaryc eIHa CBETIMHHA TOJMHA, MOYKEM JIa ONPEIeIMM HEroBara KpbroBa CKOpOCT. 3a Imo-
JICCHO TIpecMsATaHe IIe S CPaBHMM ChC CKopocTTa Ha cBemumHata ¢ = 300000 km/s.
JIbDKMHATA Ha OKPBKHOCTTA ¢ paauyc | CBETJIMHHA TOAWHA € paBHAa Ha 270 CBETJIHHHH
TOOUHU. CBeTiIMHATa U3MHHAaBa TaKOBa Pa3CTOAHUEC 3a 271 roanHu BpEME, a KOCMHUYCCKUAT
kKopab —3a 15.86 x 10° roguuu. ClenoBaTelHo:

Vo 2w X 1 roguHa

¢ 15.86 x 106 TOJVHHU




vy = 1189 m/s

Cera Beue JIECHO I1Ie HAaMEPUM NapadoJIMuHaTa CKOPOCT:
v, = voV2 ~ 168 m/s

CkopocTTa Ha Memexojelna O3HayaBaMme C v; =5km/h=139m/s , a
pascrosinueto ot CITBHIIETO, HAa KOETO TS CE paBHSIBA HA MapaboMyHaTa CKopoct, ¢ Iy. OT
(dbopMynara 3a mapaboIUIHATA CKOPOCT MOTydaBame:

2yM
r= o
2yM
Ty = e
Paznensme nBetre ypaBHEHUS MOWICHHO U HAMUpaMe:
2
T =T7" ULQ
U1

7, = 14600 cBeT/INHHU FOJAUHU

To3u PE3yTAaT Ha MPBHB MOIJICA M3TJICKA TOJKOBA HEBCPOATCH, Y€ € C€CTCCTBCHO
peuiaBalvAT 3aJdavdarTa OTHAYaJIO Ja HE IIOBApPBa B CBOUTC H3YUCICHUSA U Yy HCTO Ja
BB3HUKHEC JKCJIAaHWC Oa T'M HIPOBCPU IIOHC HAKOJIKO IIbTH. Oxa3sBa CC, 4€ O0pu Ha
Pa3CTOAHUEC, CPABHHUMO C I'dJIAKTUYHHUTC Mama61/1, HallaTa rnemexoaHa CKOpoCT HsAMa Jia €
AO0CTaTb4yHA, 3a Aa CC OTKBCHEM OT TI'paBUTALlUATA Ha CJTI)HIIGTO. Toma e ome egHa
ACMOHCTpalHsA KOJKO €a OI'POMHH KOCMHUYCCKUTC HU3MCPCHUSA B CpPABHCHHC C HAIIWUTC
IMPUBUYHU YOBCIIKN MCPKH.

Kpumepuu 3a ouensisane (06wo 12 m.):

3a npasunen Hauum 3a onpeodensine HA NepuOOd HA OBUICEHUE HA KOpaba OKOJ0
Cnovuyemo na 1 ceéemaunna 2oouna — 3 m.

3a eepen uucnen pezyimam — 1 m.

3a npasunen Hauun 3a onpeodersHeHA NAPAOOIUYHAMA CKOPOCM HA MO8A
pascmosnue om CnvHyemo — 3 m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.

3a npasunen Hauun 3a onpeodensaHe HA PA3CMOAHUEMO, HA KOEmoO NeuexooHama
cKopocm e pagHa Ha napaboauyHama — 3 m.

3a eepen uucnen omzosop — 1 m.
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